TDK-téma. Témavezetd: Szasz Domokos
Biliard Penrose-parkettan

A matematikai bilidardok egyszeriibbek, mint a jatéktermekben fellele-
hetok, vagy épp TV-ben lathaté snooker, ugyanis itt a bilidrdgolyé nem forog,
se nem surlédik, hanem ’csak’ rugalmasan litkozik. Ennek ellenére szamos
fizikai jelenséget leirnak, és amellett igen szép és sokszor igen nehéz matem-
atikai problémakat vetnek fel. Epp ezért népszeri modelljei szimulacios ku-
tatdsoknak is: amit nem tudunk elméletileg leirni, megprobaljuk szamitégéppel
megismerni.

Modelliinkben a sikban elhelyezett, egyszertiség kedvéért diszjunkt, koralaku
szordtestek kozott, azokon rugalmasan litkdzve mozog egy pontszerii részecske.
Ezt a folyamatot Lorentz-folyamatnak nevezik, a névadé a neves Nobel-
dijas fizikus (v. 6. a relativitds-elmélet Lorentz-transzformaciéja). A leg-
egyszeriibb eset az, amikor a szorotestek elhelyezkedése periddikus. Ekkor
a Lorentz folyamat szdmos tekintetben ugyanigy viselkedik mint a sikbeli
véletlen bolyongas, pl. igaz ra a centralis hatareloszlastétel.

o Nem wvizsgdlta még senki a kovetkezd rendkivil érdekes kérdést: Is-
meretes, hogy a Penrose-csempézés a siknak nem periédikus parkettazasa
két tipusu csempével. Ha mindegyik csempébe elhelyeziink — kiilon-
kiilon azonos mdédon — egy-egy szérdtestet, akkor az elso feladat-
ban megismert Lorentz folyamat nem-periédikus valtozatat nyerjiik.
Kérdés, hogy az igy definidlt Lorentz-folyamat hogyan viselkedik, eltér-
e viselkedése a periddikus folyamatétol.

Megjegyzések: 1) Maganak a dinamikédnak a szimuldldsa nem jelent maést,
mint egyenesek és korok metszéspontjat kell szamolni. 2) Sikeres TDK-
munka jo alap lehet egy érdekes doktoranduszi témahoz.



