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Biliárd Penrose-parkettán

A matematikai biliárdok egyszerűbbek, mint a játéktermekben fellele-
hetők, vagy épp TV-ben látható snooker, ugyanis itt a biliárdgolyó nem forog,
se nem súrlódik, hanem ’csak’ rugalmasan ütközik. Ennek ellenére számos
fizikai jelenséget léırnak, és amellett igen szép és sokszor igen nehéz matem-
atikai problémákat vetnek fel. Épp ezért népszerű modelljei szimulációs ku-
tatásoknak is: amit nem tudunk elméletileg léırni, megpróbáljuk számı́tógéppel
megismerni.

Modellünkben a śıkban elhelyezett, egyszerűség kedvéért diszjunkt, köralakú
szórótestek között, azokon rugalmasan ütközve mozog egy pontszerű részecske.
Ezt a folyamatot Lorentz-folyamatnak nevezik, a névadó a neves Nobel-
d́ıjas fizikus (v. ö. a relativitás-elmélet Lorentz-transzformációja). A leg-
egyszerűbb eset az, amikor a szórótestek elhelyezkedése periódikus. Ekkor
a Lorentz folyamat számos tekintetben ugyanúgy viselkedik mint a śıkbeli
véletlen bolyongás, pl. igaz rá a centrális határeloszlástétel.

• Nem vizsgálta még senki a következő rendkivül érdekes kérdést: Is-
meretes, hogy a Penrose-csempézés a śıknak nem periódikus parkettázása
két t́ıpusú csempével. Ha mindegyik csempébe elhelyezünk — külön-
külön azonos módon — egy-egy szórótestet, akkor az első feladat-
ban megismert Lorentz folyamat nem-periódikus változatát nyerjük.
Kérdés, hogy az ı́gy definiált Lorentz-folyamat hogyan viselkedik, eltér-
e viselkedése a periódikus folyamatétól.

Megjegyzések: 1) Magának a dinamikának a szimulálása nem jelent mást,
mint egyenesek és körök metszéspontját kell számolni. 2) Sikeres TDK-
munka jó alap lehet egy érdekes doktoranduszi témához.


